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EXEMPLARY CLAIMS- 1. Appliance to the regulation of a 
parameter at least an in a management of streaming 
medium, especially the Ansaugluftmasse of a 
Brennkraftmaschine,das a mainstream direction aufwelst,mit 
at least a Messelement,mit umstroemten from the streaming 
medium a Bypasskanal,der at least an admission opening 
connected with the management and at least an exit 
opening leading into the management aufwelst,der a 
Messkanal, in which the Messelement marked hat,dadurch 
ist,der arranged an at the beginning of area behind the 
admission opening current-downward, shows that the 
streaming medium apportions itself completely in the at the 
beginning of area (27) in two partial streams, unddass the 
first partial stream completely in the Messkanal (30) 
streams, unddass the second partial stream completely 
through at least an excretory opening (33) streams. 2. 
Appliance after claim 1, through it gekennzeichnet,dass the 
admission opening (21) in an axial direction (12), that has 
ist,eine upper restriction (36) vertically, that is the next for 
the Messelement (9), to the mainstream direction (18), 
unddass an upper level (39), that vertically to the drawing 
level and parallel to the mainstream direction (18) lies, 
through an upper restriction (36) of the admission opening 
(21) proceeds, unddass in the bypass canal (24) at least an 
excretory opening (33), that is still distant in axial direction 
(12) for the i^esselement (9), existing is as the upper level 
(39). 3. Appliance after claim 1 or 2, marked by it, that 
current-downward the bypass canal (24) in or the admission 
opening (21) at least a separation place (66) shows. 4. 
Appliance after claim 1, marked by it, that a tearoff edge 
(60) exists in the at the beginning of area (27). 5. Appliance 
after claim 1, marked by it, that the Messkanal (30) tapers 
in the area of the Messelements (9). 6. Appliance after claim 
1, marked by it, that the excretory opening (33) connects 
the at the beginning of area (27) with the management (3). 
7. Appliance 
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Die folgenden Angaban aind dan vom Anmaldar aingaraichtan 

@ Vorrichtung zur Bestimmung zumindest eines Parameters eines in einer 

@ Bine Vorrichtung zur Bestimmung eines Parameters ei- 
nes in einer Leitung stromenden Mediums nach dem 
Stand der Technik bietet keinen ausreichenden Schutz fur 
ein Messeiement vor Flussigkeits- oder Festkorperparti- 
keln, die das Messeiement in ungewollter Weise ver- 
schmutzen oder beschadigen konnen. 
Eine erfindungsgemafSe Vorrichtung (1) hat einen Ein- 
gangsbereich (27), von dem aus zum einen das stromen- 
de Medium in den Messkanal (30) stromt und zum ande- 
ren durch zumindest eine Ausscheidungsoffnung (33) 
Flussigkeits- und Festkorperpartikel stromen und so am 
Messkanal (30) vorbetstromen. 



CM 

in 
n 



UJ 

o 



Untarlagan antnomman 

Leitung stromenden Mediums 




BUNDESDRUCKEREI 09.02 102 440/657/1 



DE 101 35 

1 

Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Voirichtung nach 5 
der Gattung des Anspruchs 1. 

[0002] Aus der DE 196 23 334 Al bzw. US-PS 6,148,663 
ist eine Vorrichtung zur Bestimmung der Masse eines in ei- 
ner Leitung stromenden Mediums bekannt, bei der in einem 
Bypasskanal eine Ausscheidungsoffhung vorhanden ist. In lO 
dem Medium voriiandene Russigkeits- oder Festkorperpar- 
tikel stromen jedoch bei dieser Vorrichtung zuerst am Mess- 
element vorbei und konnen dieses verschmutzen und be- 
schadigen, um dann zum Teil durch die Ausscheidungsoff- 
nung in die Leitung zuriickzustromen. 15 
[0003] Die DE 198 15 654 A 1 zeigt eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Masse eines in einer Leitung stromenden 
Mediums, bei dem im Bypasskanal eine Trennstelle vorhan- 
den ist. Die Trennstelle wird durch eine Trennwand gebildet, 
die den Bypasskanal in einen Messkanal und einen Umge- 20 
hungskanal aufteilt. 

[0004] Die US-PS 4,914,947 zeigt eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Masse eines in einer Leitung stromenden 
Mediums, bei der aufgrund von Zentrifugalkraften Verun- 
reinigungen im stromenden Medium an Aussenwande ge- 25 
drangt werden und so nicht in den Messkanal gelangen sol- 
len. Bei geringer oder nachlassender (Abstellen der Brenn- 
kraftmaschine) Stromung konnen insbesondere Fliissig- 
keitsteilchen aufgrund der Schwerkraft in die Eingangsofif- 
nung des Messkanals und damit zum Messelcment gelangen 30 
und dieses verschmutzen. 

[0005] Die US-PS 3,314,290 zeigt einen Bypasskanal ei- 
nes Durchflussmessers, der sich in zwei Ausgangskanale 
aufteilt, die in eine Leitung zurtickmunden. Die Ausgangs- 
offnung der Ausgangskanale ist jedoch so angcordnet, dass 35 
ein in dem Bypasskanal stromendes Medium die Ausgangs- 
offnung in paralleler Richtung zur Hauptstromungsrichtung 
in der Leitung verlasst. 

[0006] Die US-PS 4,887,577 zeigt einen Bypasskanal ei- 
nes Luftdurchflussmessers, der sich an einer Trennstelle in 40 
zwei Ausgangskanale aufteilt, wobei an der lYennstelle ein 
abgerundeter Vorsprung vorhanden ist. Sensoren des Luft- 
durchflussmessers sind jedoch ungeschiitzt im Bypasskanal 
angeordnet. 

[0007] Die US-PS 5,467,648 zeigt Vorsprunge an einer 45 
AuBenwand eines Messgehauses, die stromungsaufwarts 
von seitlichen Ausgangsoffnungen eines Bypasskanals im 
Messgehause angeordnet sind. Sensoren des Luftdurchfluss- 
messers sihd jedoch ungeschiitzt s. o. im Bypasskanal ange- 
ordnet. 50 
[0008] Die US-PS 4,403,506 zeigt einen Luftmassenmes- 
ser mit einem keilformigen Korper, der in einem stromenden 
Medium angeordnet ist und das Medium in zwei Teilstrome 
unterteilt. 

55 

Vorteile der Erfindung 

[0009] Die erfindungsgemasse Vorrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkraalen des Anspruchs 1 hat demgegen- 
iiber den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise Riissig- 60 
keits- und/odcr Festkorperparlikel nicht in den Messkanal 
gelangen konnen. 

[0010] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fuhrten Massnahmen sind vorteilhafte Weiteibildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 genannten Vorrichtung 65 
mdglich. 

[0011] Bine vorteilhafte Ausbildung der erfindungsgemas- 
sen Vorrichtung ist im Patentanspruch 2 angegeben. Durch 
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diese Anordnung einer Ausscheidungsoffhung im Bypass- 
kanal wird ein optimaler Schutz eines Messelements vor 
Fliissigkeits- oder Festkorperpartikeln erreicht. 
[0012] Wenn im Eingangsbereich oder in der Eintrittsoff- 
nung eine Trennstelle vorhanden ist, kann das in den By- 
passkanal einstromende Medium auf vorteilhafte Weise um* 
gelenkt werden, so dass in den Bypasskanal einstr5mende 
Flussigkeits- oderFestkorperpartikel von derMesskanalein- 
trittsoffnung weggelenkt werden und deshalb nicht in den 
Messkanal gelangen, sondem zur Ausscheidungsofifnung 
hin gelenkt werden. 

[0013] Es ist vorteilhaft, wenn in einem Eingangsbereich 
des Bypasskanals eine Abrisskante vorhanden ist, so dass 
kein Fliissigkeitsfilm iiber eine Bypasskanalinnenwandfla- 
che in den Messkanal gelangen kann, weil der Russigkeits- 
film durch die Abrisskante abgelost wird. 
[0014] Zur Verbesserung des Messergebnisses verjiingt 
sich der Messkanal im Bereich des Messelements. 
[0015] Wenn im stromungsabwartigen Bereich des Ein- 
gangsbereichs ein Keil vorhanden ist, kann auf vorteilhafte 
Weise eine bessere Ablenkung der Wasser- und Festkorper- 
partikel zu den Ausscheidungsoffnungen erreicht und ver- 
hindert werden, dass sich Wasser oder Festkorperparlikel an 
einer Stauwand im sUiomungsabwartigen Bereich ansam- 
mein. 

[0016] Weiterhin wird durch die vorteilhafte Einstellung 
eines SogefFekts erreicht, dass Wasser und/oder Festkorper- 
parlikel verstarkt aus dem stromungsabwartigen Ende des 
Eingangsbereichs herausgesaugt werden. Dies geschieht da- 
durch, dass an einer ausseren Seitenflache eines Messgehau- 
ses stromungsaufwarts der Ausscheidungsoffhung zumin- 
dest ein Vorsprung an der SeitenilMche ausgebildet ist. 

Zeichnung 

[0017] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
2£ichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. 
[0018] Es zeigen 

[0019] Fig. la ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 

dungsgemass ausgebildeten Vorrichtung, Fig. lb einen 

Schnitt endang der Linie B-B in Fig. la, 

[0020] Fig. 2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel einer erfin- 

dungsgemass ausgebildeten Vsrrichtung, 

[0021] Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 

dungsgemass ausgebildeten Vorrichtung, und 

[0022] Fig. 4 einen Schnitt endang der Linie IV-IV der 

Fig. 3. 

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele 

[0023] Fig. la und lb zeigen, wie eine erfindungsgemasse 
Vorrichtung 1 in einer Leitung 3, in der das Medium stromt, 
eingebaut ist. 

[0024] Die Vorrichtung 1 zur Bestimmung zumindest ei- 
nes Parameters des Mediums besteht aus einem Messge- 
hause 6 und einem nicht naher dargestellten Tragerteil, in 
dem z. B. eine Auswerteelektronik untergebracht ist. 
[0025] Das Messgehause 6 mit dem Tragerteil ist in eine 
Wandung 15 der Leitung 3 durch eine Einsteckofi^nung 42 
beispiels weise steckbar eingefiihrt. Die Wandung 15 be- 
grenzt einen Su-omungsquerschnitt der Leitung 3. 
[0026] Das Tragerteil ist dabei bspw. der Einsteckoffnung 
42 am nachsten, wobei die Auswerteelektronik innerhalb 
und/oder ausserhalb des Strdmungsquerschnittes der Lei- 
tung 3 liegen kann. 

[0027] Bcispielsweise wird in der VDrrichtung 1 ein Mess- 
element 9 auf einem Messelemententrager 10 verwendet, 
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das beispielsweise als Parameter den \folumenstrom des 
strOmenden Mediums bestimmt. Weitere Parameter, die ge- 
messen werden konnen, sind beispielsweise der Druck, 
Temperatur, eine Konzentration eines Mediumbestandteils 
Oder eine Stromungsgeschwindigkeit, die mittels geeigneter s 
Sensoien bestimmt werden. 

[0028] Das Messgeh^use 6 und das IVagerteil baben bei- 
spielsweise eine gemeinsame Langsachse 12 in axialer 
Richtung, die beispielsweise in Einbaurichtung der Vorrich- 
tung 1 in die Leitung 3 verlauft und die z. B. auch die Mit- lO 
telachse sein kann. 

[0029] Die Richtung des stromenden Mediums, im fol- 
genden als Hauptstromungsrichtung bezeichnet, ist durch 
entsprechende Pfeile 18 in der Zeichnung gekennzeichnet 
und verlauft dort von links nach rechts. 15 
[0030] Das Messgehause 6 beinhaltet einen Bypasskanal 
24, der bspw. stromungsaufwarts am Messgehause 6 eine 
Eintrittsoffnung 21 aufweist, die beispielsweise senkrecht 
zur Hauptstromungsrichtung 18 ausgerichtet ist. Jede andere 
Orientierung der Eintrittsoffnung 21 zur Hauptstromungs- 20 
richtung 18 ist denkbar. Durch die Eintrittsoffnung 21 
stromt das Medium in den Bypasskanal 24 ein und gelangt 
dort in einen Eingangsbereich 27, der in der Fig. la durch 
eine gestrichelte Linie umrandet ist. Von dem Eingangsbe- 
reich 27 aus gelangt das Medium ausschliesslich entweder 25 
in einen Messkanal 30 mit dem Messelement 9 oder stromt 
durch zumindest eine Ausscheidungsofifnung 33, die zur 
Leitung 3 ofifen ist. 

[0031] Wenn das stromende Medium also in den Ein- 
gangsbereich 27 gelangt, teilt es sich dort vollstandig und 30 
ausschliesslich in zwei Teilstrome auf. Der erste Teilslrom 
stromt vollstandig in den Messkanal 30 und der zweite Teil- 
slrom stromt vollstandig durch zumindest eine Ausschei- 
dungsoffnung 33. Es gibt keine weiteren Kanale, die vom 
Messkanal abzweigen. 35 
[0032] In dem stromenden Medium sind beispielsweise 
Fliissigkeits- und/oder Festkorperpartikei vorhanden, die 
das Messelement 9 verschmutzen und/oder beschadigen 
konnen. 

[0033] Der Eingangsbereich 27 hat deshalb bspw. an sei- 40 
nem stromungsabwartigen Ende 28 eine Verbindung zu zu- 
mindest einer Ausscheidungsoffhung 33, durch die die Fliis- 
sigkeits- und Festkorperpartikei wieder in die Leitung 3 zu- 
rucksux)men. Die Ausscheidungsdfilhung 33 ist nicht am 
stromungsabwartigen Ende des Messgehauses 6 angeoidnet. 45 
Die Ausscheidungsoffhung 33 liegt bspw. in der Zeich- 
nungsebene, d. h. ist seitlich am Messgehause 6 angeordnet, 
so dass die Hauptstromungsrichtung 18 in der Ebene ver- 
lauft, in der die Ausscheidungsoffnung 33 angeordnet ist. 
Die Ebene, in der die Ausscheidungsoffnung 33 angeordnet 50 
ist, kann auch unter einem von null Grad verschiedenen 
Winkel zur Hauptstromungsrichtung 18 angeordnet sein. 
[0034] Die Einuittsoffhung 21 hat in axialer Richtung 12 
eine obere Kante 36, die dem Messelement 9 in axialer 
Richtung 12 am nachsten ist. Eine obere Ebene 39 verlauft 55 
durch die obere Kante 36 sowie senkrecht zur Zeichnungs- 
ebene und parallel zur Hauptstromungsrichtung 18. Die 
Ausscheidungsoffnung 33 ist in axialer Richtung 12 unter- 
halb dieser oberen Ebene 39 angeordnet, d. h. in axialer 
Richtung 12 einem axialen Ende 43 des Messgehauses 6 zu- 60 
gewandt. Der Bypasskanal 24 ist im Bereich der Eintrittsoff- 
nung 21 bspw. durch eine Untilenkverjungung 38 mittels ei- 
ner Nase 37 so gestaltet, dass das einstromende Medium von 
der oberen Ebene 39 weggelenkt wird. 
[0035] Da die Russigkeits- und/oder Festkdrperteilchen 65 
grosser sind und eine hohere Dichte als das gasformige str6- 
mende Medium aufweisen, bewegen sie sich in axialer 
Richtung 12 von der oberen Ebene 39 weg. Da die Aus- 



scheidungsoffhung 33 unterhalb der oberen Ebene 39 ange- 
ordnet ist, sammeln sich die Fliissigkeits- und Festkorper- 
partikei im Bereich der Ausscheidungsoffnung 33 und wer- 
den durch die vorbeistromende Luft in der Leitung 3 in die 
leitung 3 herausgesaugt. 

[0036] Ausgehend von dem Eingangsbereich 27 stromab- 
wSrts dessen Umlenkverjungung 38 erstreckt sich der Mess- 
kanal 30 bspw. zuerst in axialer Richtung 12 hin zur Ein- 
steckoffnung 42. Am Anfang des Messkanals 30 in der Nahe 
des Eingangsbereichs 27 ist eine erste Veijiingung 45 des 
Messkanals 30 vorhanden, die eine Beschleunigung des 
stromenden Mediums bewirkt. wodurch die Luft aus dem 
Eingangsbereich 27 abgesaugt wird. Hinter der ersten Ver- 
jiingung 45 wird das su-omende Medium im Messkanal 30 
umgelenkt und stromt dann bspw. etwa in Hauptstromung 
18 an dem Messelement 9 vorbei. 

[0037] Im Bereich des Messelements 9 ist beispielsweise 
eine zweite Verjiingung 48 des Messkanals 30 vorhanden. 
Die erste bzw. zweite Verjiingung 45 bzw. 48 kann durch all- 
seitige oder teilweise Verengung der Seitenflachen des 

Messkanals 30 erfolgen. 

[0038] Stromungsab warts des Messelements 9 stromt das 
Medium in einen Umlenkkanal 51 der sich bspw. zuerst in 
axialer Richtung 12 von der Einsteckoffnung 42 weg er- 
streckt, dann umgelenkt beispielsweise entgegen der Haupt- 
stromungsrichtung 18 verlauft und schliessUch an einer 
Austrittsofihung 54, die bspw. senkrecht zur Hauptstro- 
mungsrichtung 18 oder unter einem von null Grad verschie- 
denen )^nkel zur Hauptsuromungsrichtung 18 angeordnet 
ist, in die Leitung 3 miindet. Der Messkanal 30 und der Um- 
lenkkanal 51 sind also bspw. C-fbrmig ausgebildet, wobei 
die Offnung der C-Form der Hauptstromungsrichtung 18 
zugewandt ist. 

[0039] Fig. lb zeigt in einem Schnitt entlang der Linie B- 
B der Fig. la den Bereich um das Messelement 9. Die 
zweite Verjiingung 48 wird dadurch erreicht, dass bzw. eine 
Wandung 57 des Messkanals 30 beispielsweise stromlinien-. 
fbrmig den Querschnitt des Messkanals 30 verengt. Stro- 
mungsabwartig des Messelements 9 vergrossert sich der 
Querschnitt des Messkanals 30 abrupt. Danach stromt das 
Medium in Axialrichtung 12 in den Umlenkkanal 51. Das 
Messgehause 6 wird bspw. durch eine Platte 55 verschlos- 
sen, die in einer Richtung senkrecht zur Zeichnungsebene 
gesehra gegeniiber der gezeigten Ausscheidungsoffhung 33 
eine weitere Ausscheidungsoffnung 33 aufweist. 
[0040] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der 
erfindungsgemassen Vorrichtung 1. In diesem Ausfiihrungs- 
beispiel ist beispielsweise keine zweite Verjiingung im Be- 
reich des Messelements 9 vorgesehen. Der Querschnitt des 
Bypasskanals 24 verjiingt sich ausgehend von der Eintritts- 
offnung 21 in Hauptstromungsrichtung 18. Stromungsab- 
warts der Eintrittsoffnung 21 im Bereich der oberen Ebene 
39 an einer Bypasskanalinnenflache 58 ist eine zum axialen 
Ende 43 weisende Abrisskante 60 vorhanden. In den By- 
passkanal 24 einstromende Fliissigkeitsteilchen k5nnen auf 
einer Innenwandung 58 des Bypasskanals 24 einen Flussig- 
keitsfilm bilden, der auch beispielsweise entgegen der 
Schwerkraft in den Messkanal 30 gelangen kann. Um dies 
zu verhindem, wird die Abrisskante 60 im Bereich einer 
Messkanaleintrittsoffnung 63 angeordnet, die bewirkt, dass 
ein eventuell vorhandener Fliissigkeitsfilm von der Wan- 
dung abreisst und kein FlUssigkeitsfilni in den Messkanal 30 
gelangen kann. Die Fliissigkeitsteilchen, die durch den Ab- 
riss des Fliissigkeitsfilm an der Abrisskante 60 entstehen, 
str5men durch die Gestaltung des Eingangsbereichs 27 im 
Bereich der Eintrittsoffnung 21 in Richtung der Ausschei- 
dungsoffnung 33. 

[0041] Die Ausscheidungsoffnung 33 verbindet in diesem 
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Ausfuhrungsbeispiel den Eingangsbereich 27 mit dem Um- 
lenkkanal 51. 

—[0042]- FigrS zeigL-ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemassen Vorrichtung 1. 

[0043] Im Eingangsbereich 27 ist zumindest eine Tienn- S 
wand 69 angeordnet, die sich ausgehend von der Eintritts- 

offnung 21 oder auch stromungsab warts der Eintrittsoff- 
nung 21 zumindest teilweise in den Eingangsbereich 27 er- 
streckt. Die beispielsweise plattchenfbrmig ausgebildete 
Trennwand 69 hat stromungsaufwarts eine Trennstelle 66 lO 
und bildet mit der Hauptstromungsrichtung 18 einen von 
null Grad verschiedenen Schnittwinkel a. Durch diese 
Querstellung der Trennwand 69 zum stromenden Medium 
wird das in die EintrittsofFnung 21 einstrbmende Medium 
gezielt von der Messkanaleintrittsoffnung 63 weggelenkt 15 
und zur Ausscheidungsoffhung 33 hingelenkt. So wird in 
verstarkter Weise erreicht, dass RUssigkeits- oder Festkor- 
perpartikel nicht in den Messkanal 30 gelangen konnen. 
[0044] In den einzelnen Figuren sind gleiche und gleich- 
wirkende Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekenn- 20 
zeichnet. 

[0045] Fig. 4 zeigt in einem Schnitt entlang der Linie IV- 
IV der Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemafi ausgebildeten Vorrichtung 1. 
[0046] Im stromungsabwartigen Bereich 28 des Eingangs- 25 
bereichs 27 ist ein Keil 72 an einer Messgehauseinnenwand 
87 angeordnet, die bspw. in der Projektion in Hauptstro- 
mungsrichtung 18 der Eintrittsoffhung 21 liegt. Die Messge- 
hauseinnenwand 87 ist auf jeden Fall in der Nahe der Aus- 
scheidungsoffnung 33 angeordnet. 30 
[0047] Der Keil 72 hat in einem Schnitt senkrecht zur Mit- 
telachse 12 bspw. einen dreiecksformigen Querschnitt. Sei- 
tenflachen 78 des Keils 72 konnen aber auch konkav ge- 
kriinmit sein. 

[0048] Am strbmungsaufwartigen Ende des Keils 72 ist 35 
beispielsweise zumindest eine Spitze 75 vorhanden. Durch 
den Keil 72 und/oder die Spitze 75 wird verhindert, dass 
sich Wasser oder Festkorperpartikel an einer Stauwand, d. h. 
an einer Messgehauseinnenwand 87 nach dem Stand der 
Technik ohne Keil im stromungsab wartigen Bereich 28 an- 40 
sammeln konnen, well der Keil 72 und/oder die Spitze 75 
verhindert, dass sich ein Wandfilm bilden kann. Ebenfalls 
erfolgt durch den Keil 78 eine Umlenkung der Wasser- oder 
Festkorperpartikel zu den Ausscheidungso&ungen 33. 
[0049] Weiterhin wird durch die Einstellung eines Sogef- 45 
fekts erreicht, dass Wasser und/oder Festkorperpartikel ver- 
starkt aus den stromungsabwardgen Ende 28 des Eingangs- 
bereichs 27 herausgesaugt werden. Dies geschieht unter an- 
derem dadurch, dass an einer ausseren Seitenflache 81 des 
Messgehauses 6 stromungsaufwarts der AusscheidungsbfF- 50 
nung 33 zumindest ein Vorsprung 84 an der Seitenflache 81 
ausgebildet ist. Die aussere Rache des Vorsprungs 84 ist 
bspw. stromlinienfbrmig oder gekriimmt ausgebildet. 
[0050] Der Vorsprung ist im Bereich der Ausscheidungs- 
bffnung 33 so ausgestaltet, dass ein Unterdruckgebiet (Ab- 55 
losen) erzeugt wird und damit eine Sog wirkung auf die Stro- 
mung im stromungsabwardgen Bereich 28 des Eingangsbe- 
reichs 27 vorhanden ist. 

[0051] Ein Ausscheidungskanal 90 im stromungsabwarti- 
gen Bereich 28 zu jeder Ausscheidungsbffhung 33 hin ist 60 
dabei bspw. so ausgestaltet, dass er eine Beschleunigung der 
Stromung im stromungsab wartigen Bereich 28 bewirkt. 
[0052] Die Messgehauseinnenwand 87 weist bspw. im 
Bereich der AusscheidungsofFnung 33 eine Ease 93 in Stro- 
mungsrichtung geneigt auf, die die Rache der MeBgehaus- 65 
einnenwand 87 verringert, an der sich Wasser und/oder Fest- 
kdrperpartikel anlagem konnen. 

[0053] Die Ausscheidungsoffnung 33 kann mit der Haupt- 
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strbmungsrichtung 18 jeden beliebigen Wmkel bilden. Dies 
kann beispielsweise dadurch eingestellt werden, dass eine 
Dicke d des Messgehauses 6 am stromungsabwartigen Ende 
der Ausscheidungsoffnung 33, die senkrecht zur Mittel- 
achse 12 und senkrecht zur Strbmungsrichtung 18 verlauft 
bezuglich einer in gleicher Richtung verlaufenden Ausdeh- 
nung a des Messgehauses 6 strbmungsaufwarts der Aus- 
scheidungsbffhung 33 gezielt eingestellt wird. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zurBestimmung zumindest eines Para- 
meters eines in einer Leitung stromenden Mediums, 
insbesondere der Ansaugluftmasse einer Brennkraft- 
maschine, 

das eine Hauptstromungsrichtung aufweist, 

mit zumindest einem vom strbmenden Medium um- 

strbmten Messelement, 

mit einem Bypasskanal, 

der zumindest eine mit der Leitung verbundene Ein- 
triltsbffnung und zumindest eine in die Leitung miin- 
dende AustrittsbfFnung aufweist, 
der einen Messkanal aufweist, in dem das Messelement 
angeordnet ist, 

der strbmungsabwarts hinter der Eintrittsbffnung einen 
Eingangsbereich hat, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das strbmende Medium sich im Eingangsbereich 
(27) vollstandig in zwei Teilstrbme aufteilt, und 
dass der erste Teilstrom vollstandig in den Messkanal 
(30) strbmt, und 

dass der zweite Teilstrom vollstandig durch zumindest 

eine Ausscheidungsoffnung (33) strbmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass die Eintrittsbffnung (21) in einer axialen Richtung 
(12), die senkrecht zur Hauptstromungsrichtung (18) 
ist, 

eine obere Begrenzung (36) hat, die dem Messelement 
(9) am nachsten ist, und 

dass eine obere Ebene (39), die senkrecht zur Zeich- 
nungsebene und parallel zur Hauptstrbmungsrichtung 
(18) liegt, durch eine obere Begrenzung (36) der Ein- 
trittsbffnung (21) verlauft, und 
dass in dem Bypasskanal (24) zumindest eine Aus- 
scheidungsoffnung (33) vorhanden ist, die in axialer 
Richtung (12) dem Messelement (9) weiter entfemt ist 
als die obere Ebene (39). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bypasskanal (24) in oder strb- 
mungsabwarts der Eintrittsbffnung (21) zumindest eine 
Trennstelle (66) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Eingangsbereich (27) eine Abriss- 
kante (60) vorhanden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Messkanal (30) im Bereich des 
Messelements (9) veijiingt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausscheidungsbfifnung (33) den Ein- 
gangsbereich (27) mit der Leitung (3) verbindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass sich an den Messkanal (30) ein Umienkkanal (51) 
anschliesst, und 

dass die Ausscheidungsbffnung (33) den Eingangsbe- 
reich (27) mit dem Undenkkanal (51) verbindet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Ebene, in der Ausscheidungsoffnung 
(33) liegt, unter einem von null Grad verschiedenen 
- Winkei zur"Hauptstrbmungsrichtung (18) aifge^dnet 
ist. 

9. Voirichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass die Hauptstromungsrichtung (18) in der 
Ebene veriauft, in der die Ausscheidungsoflftiung (33) 

liegt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hauptstromungsrichtung (18) in der to 
Ebene der AusUittsofftiung (54) verlauft. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ebene der AustrittsoflFnung (54) un- 
ter einem von null Grad verschiedenen Winkel zur 
Hauptstromungsrichtung (18) in die Leitung (3) ange- IS 
ordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass sich an den Messkanal (30) ein Umlenkkanal (51) 
anschliesst, und 20 
dass der Messkanal (30) und der Umlenkkanal (51) C- 
formig ausgebildet sind, wobei die Oflfnung der C- 
Form der HauptsU*6mungsrichtung (18) zugewandt ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bypasskanal (24) stromungsab warts 25 
der Eintrittsoffnung (21) als Umlenkelement ausgebil- 
det ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Umlenkelement eine Nase C37) stro- 
mungsabwarts der Eintrittsofifoung (21) im Bypasska- 30 
nal (24) angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, 4 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass der Eingangsbereich (27) einen stromungsab war- 
tigen Bereichs (28) aufweist, und 35 
dass in dem stromungsabwartigen Bereich (28) zumin- 
dest ein Keil (72) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Keil (72) am stromungsaufwartigen 
Ende zumindest eine Spitze (75) aufweist 40 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der Bypasskanal (24) in einem Messgehause (6) 
angeordnet ist, und 

dass an zumindest einer ausseren Seitenflache (81) des 45 
Messgehauses (6) zumindest ein Vorsprung (84) stro- 
mungsaufwartig der Ausscheidungsoffiiung (33) ange- 
ordnet ist. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1, 2, 6 bis 9 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 50 
dass das Medium in einer Hauptstromungsrichtung 
(18) stromt, und 

dass die Hauptstromungsrichtung (18) in der Ebene der 
Ausscheidungs5fifoung (33) verlauft. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 55 
spruche 1, 2, 6 bis 9 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Medium in einer Hauptstromungsrichtung 
(18) stromt, und 

dass die Hauptstromungsrichtung (18) mit der Aus- 
scheidungsoffnung (33) einen von Null verschiedenen 60 
Schnittwinkel bildet. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Keil (72) im Querschnitt drei- 
ecksfbrmig ausgebildet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 65 
gekennzeichnet, dass SeitenflSchen (78) des KeiU (72) 
konkav gekrunmit sind. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 



spruche 1, 2, 6 bis 9 oder 17 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Messgehauseinnenwand (87) im 
BereicfiHer AusscHeidmigsoffnung (33)"ei He Fase(93) 
hat. 
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